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 !"#$%& '.(., )$%"*$%& '.+., ,#"-."/%& 0.1., 2&3*$*"4& ,.5.

.%//,0/(,0 1%/2$*3/!&"##'0 4"$*1%1,5"/(,0 2#,&"3/,!"! ,6"#, 7.8.9"3+"#*,
191186,  *#(!-:"!"3;231, #*;. 3. <%0(,, 48, e-mail:kohrgpu@yandex.ru

 !"#$%&'()*"(+$!,+ -%*(%.,-%+ *,$/'!%(0'1)$2,3%4 (%!)5!64 7'(%,.'#%0#64 0')1%!)!%5, 7'("8)!!64
!, '0!'9) 2-!%#$':",!%1%!,, +9(+)#0+ ;<<)*#%9!6& 07'0'/'& 7'("8)!%+ .,&)3)!!64 !%#$',&%!'0'1)$2,3%4
1,2,4-#$%,.'('9 – &,('%00()1'9,!!'5 0)$%% 0')1%!)!%5, 09)1)!%+ ' *'#'$64 9 (%#)$,#"$) 9)0=&, ':$,!%8)!6 [1,
2].  &)0#) 0 #)& $,.$,/'#*, &)#'1'9 7'("8)!%+ ;#%4 0')1%!)!%5, *,* 7)$07)*#%9!64 %04'1!64 7$% 0'.1,!%%
;!)$:')&*%4 9)3)0#9 % 7)0#%-%1'9, 7$)10#,9(+)# %!#)$)0 % 0 #)'$)#%8)0*'5 #'8*% .$)!%+ % 9 7$%*(,1!'&
,07)*#).

>,&% '0"3)0#9()! 0%!#). ,-%(7$'%.9'1!64 !%#$',&%!':",!%1%!, I, II !, '0!'9) *'!1)!0,-%% 1-&)#%(-1-
!%#$'.'-2-!%#$':",!%1%!, 0 &'!':%1$,.%1,&% 1%*,$/'!'964 *%0('# % %."8)!' %4 7'9)1)!%) 0 ,.'#%0#6&%
/%!"*()'<%(,&%: :%1$,.%!'&, ;#%()!1%,&%!'& % ;#,!'(,&%!'&; 9,$=%$'9,(%0= 0''#!'?)!%) $),:)!#'9, %4
*'!-)!#$,-%+, 7$'1'(2%#)(=!'0#= % #)&7)$,#"$, $),*-%%.
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X=NH2 n=0,1 III, IV
X=(CH2)2 NH2 n=0 V
X=(CH2)2 OH n=0,1 VI, VII

Y=NH n=0, 1 X, XI
Y=O n=0, 1 XII, XIII

n=0, 1 VIII, IX n=0, 1 I, II

 

KOH

>,51)!6 "0('9%+, 7'.9'(+@3%) -)()!,7$,9()!!' 7'("8,#= '#*$6#'-)7!6) ,&%16 III-VII % :%1$,.%16
VIII, IX, (%/' 7$'%.9'1!6) 3(5)- !%#$',&%!'-1,2,4-#$%,.'(, X-XIII 0 964'1,&% 1' 70%; 7$% 0%!#).) 7'0()1!%4
!,$+1" 0 '/$,.'9,!%)& #$%,.'(=!':' -%*(, %1)# <'$&%$'9,!%) %&%1,.'(=!':' %(% '*0,.'(=!':' *'()-. A"3)0#9)!!',
8#' :)#)$'-%*(%.,-%+ N-(2-!%#$':",!%1%!'),&%1;#%(&,('!,#, II % ):' .,&)3)!!64 9 '#(%8%) '# '*0,(,#!':' ,!,(':, I
7$'#)*,)# 9 /'()) &+:*%4 "0('9%+4.

B)#)$'-%*(6 X, XII, XIII 7'("8)!6 #,*2) 9 $)."(=#,#) 9!"#$%&'()*"(+$!'5 :)#)$'-%*(%.,-%% 0''#9)#0#9"@3%4
(%!)5!64 7$)1?)0#9)!!%*'9V-VII 7$% *%7+8)!%% % 93)('8!'5 0$)1).

A#$')!%) 9!'9= 0%!#).%$'9,!!64 0')1%!)!%5 7'1#9)$21)!' 4%&%8)0*%&% % 0'9$)&)!!6&% <%.%*'-
4%&%8)0*%&% &)#'1,&%.
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